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Grafics per computador i programacioc de GPU

cybernexus.cat — blog i portfoli técnic

COMPETENCIES TECNIQUES

Llenguatges de programacio:

- Domini amb C/C++, Java, Javascript/Typescript, Python i MATLAB

- Desenvolupament de scripts amb Bash i administracio de sistemes Linux

+ Desenvolupament amb Prolog i coneixement basic de Haskell

Grafics per computador i GPU:
- Vulkan (render i compute), OpenGL 4.3, WebGL2 i GLSL

- Aplicacions GPGPU amb CUDA, OpenCL, OpenGL GPGPU, OpenMP i Ope-

nACC
- Motors grafics propis, ray tracing, radiositat, voxelitzacio i PBR
- Diligent Engine, three.js, LibGDX i Dear ImGui
Programacio Web:
- Frontend amb HTML, CSS, Javascript, Vue.js i VuePress
- Backend amb PHP i Node,js; generadors estatics Hugo i Jekyll
- Bases de dades SQL, PostgreSQL i SQLite
- Compilacio a WebAssembly amb Emscripten i TeaVM
Frameworks i eines:
+ Sockets en C i C++ amb Boost ASIO i la interficie UNIX Socket
- Aplicacions descriptori amb Qt i Java Swing; Android Studio
- Git, CMake, Gradle, GIMP, Blender, Markdown i ETEX

- Robotica collaborativa UR i microcontroladors PIC

APTITUDS | HABILITATS PERSONALS

Tinc habilitat per ser autodidactic i poder resoldre problemes que neces-
siten solucions poc convencionals i/o innovadores. Tambeé tinc habilitat
per treballar de forma autonoma.

En el meu temps Lliure desenvolupo software Lliure que publico als meus
repositoris de Github i documento al meu blog, cybernexus.cat, on escric
articles técnics sobre grafics per computador, programacio de GPU i sis-
temes. Tinc capacitat per treballar en equip i aprendre noves tecnologies.
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PORTFOLI WEB: CYBERNEXUS.CAT

A cybernexus.cat documento en detall cada projecte: el plantejament, les decisions tec-
niques, el codi i els resultats mesurats. Diversos articles inclouen demos interactives i ver-
sions jugables compilades a WebAssembly que sexecuten directament al navegador. Tots
els projectes daquesta pagina hi tenen un article complet.

Immediate Radiosity 2025 - 2026
Treball Final de Master (MIRI, UPC)

ILluminacio global en temps real. Els factors de forma es precalculen amb ray marching sobre
una voxelitzacio de lescena i semmagatzemen com a matriu dispersa, de manera que cada frame
la Gl es redueix a un unic producte matriu-vector llangat a la GPU. Incorpora un cami descriptura
especular (SD*) propi. Implementat integrament amb compute shaders de Vulkan.

% cybernexus.cat/academic/immediateradiosity.ntml

Voxelitzacio paral-lela de superficies 3D 2024
Treball Final de Grau (FIB, UPC)
Motor de voxelitzacio construit sobre Diligent Engine. Compara quatre models demmagatzematge
(graella 2D, graella 3D, octree i octree amb cache) i un algorisme de voxelitzacio multifilamb agru-
pacions de memoria per fil per evitar condicions de carrera. Speedup gairebé lineal, amb una
eficiencia per sobre del 70% amb 8 fils.

% cybernexus.cat/academic/voxelengine html

Joc i el motor Shambhala 2022 - 2026
Projecte universitari, portat a WebAssembly

Shoot-'em-up horitzontal sobre Shambhala, un motor dOpenGL 4.3 d'unes 4.000 linies escrit des
de zero: sistema de recursos, de components i de materials, cadena de render propia i editor de
nivells amb Dear ImGui. Recompilat a WebAssembly i WebGL2 amb Emscripten, jugable des del
navegador.

% cybernexus.cat/posts/joc.html

Detramotor: sistema de particules a la GPU 2024
Projecte personal, motor grafic Vulkan

Sistema de particules amb totes les dades residents a la GPU i simulades amb compute shaders,
sense que la CPU arribi a tocar mai una particula individual. Inclou un cami alternatiu per CPU quan
cal control manual de la generacio.

% cybernexus.cat/posts/cgpuemitterhtml

Detravisualizer 2023
Eina de recerca, visualitzacio de grafs

Visualitzador 3D de xarxes amb distribucio de grau de llei de potencies i milions de nodes.
Lalgorisme Treecapitator col-loca els nodes en ordre invers de grau per evitar laglomeracio central
tipica dels algorismes de layout convencionals. Escrit en C++ i OpenGL.

% cybernexus.cat/academic/detravisualizerhtml

Shaderpaper 2023
Projecte personal, Linux

Equivalent natiu de Wallpaper Engine per a Linux: executa fragment shaders de GLSL com a fons
descriptorianimats, integrat a nivell de compositor X11i compatible amb els uniforms de Shadertoy.

% cybernexus.cat/academic/shaderpaperhtml

NPhysics 2018
Treball de recerca de batxillerat
Simulador de dinamiques que resol problemes destatica definits per lusuari fent cerca binaria
sobre una simulacio fisica real amb JBox2D. Suporta unions, motors, molles, politges i simulacio
daigua, tot dins d'un entorn grafic interactiu. Java i LibGDX.

% cybernexus.cat/academic/nphysics.html
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